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Yapay Zeka Nedir?

Fuzzy Logic Nedir?
Fuzzy Logic ve Yapay Zeka
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Evrenin Dili Matematik
Belirsizligin icindeki Isik
Yapay Zekay! Nasil Buldular?
Gelecegi Sekillendiren Bulanik Mantik
Matematigin Yapay Zekaya Katkisi
Doga Net Konusmaz
Kedi Beyni
Bazi Al Programlari
Yapay Zekanin Yararlari

Yapay Zekanin Zararlar

Nonomino ve Cevap Anahtari



YAPAY ZEKA

NEDIR

%pay zeka, insanlarin karmasik
problemleri ¢ézmesine yardimci olur ve

bazi isleri insanlarin yapmasina gerek
kalmadan hizli ve verimli bir sekilde
yapabilir. Yani, yapay zeka bir nevi
bilgisayarlarin kendi kendine
dusunmesini ve is yapmasini saglayan
bir teknolojidir. Yapay zekanin insan
gibi yorulmasi ve belirli ihtiyaclarinin
karsilanmasi gibi durumlari
olmadigindan, durmadan c¢alisan bir
sistem oldugundan buyuk bir avantaj

yaratiyor.

Yapay zekay!i bir analoji ile séyle
aciklayabilirim: dustnebilen ve karar
verebilen bir robot ya da bilgisayar
programi gibi bir sey disunun. Bu robot
ya da program, kendi kendine 6grenir ve
deneyimlerini kullanarak kendini
gelistirir. insanlar gibi algilayabilir,
6grenebilir, hatta bir sekilde
"dusunebilir" ve problem ¢ozebilir




@
Bulanik mantik; klasik mantik ilkelerinin aksine
sadece “kesinlikle dogru” ya da “kesinlikle
yanlis” sonucu veren durumlar ile degil, bu iki

sonu¢ arasinda kalan durumlar ile de calisir.
Bunun icin bulanik mantikta 1 ile O araligindaki

degerler kullanilir ve “eger” ile “ve” sartlar
devreye girer.

Klasik mantikta “kesinlikle dogru” ve “kesinlikle
yanlis” gibi sonuclar Uzerine calisilir ve bu

sonuglar 1 (kesinlikle dogru) ve O (kesinlikle
yanlis)  degerleri ile  gosterilir.  Ancak
karsilastigimiz her sorunun cevabi bu kadar net
olmayacaktir. Kimi zaman sorulara daha arada
kalan ya da belirsiz cevaplar veririz.

J

e Bulanik mantik, diger adiyla puslu
mantik ya da bulanik eseme (fuzzy
logic), belirsiz ve karmasik
durumlar karsisinda net bir sonu¢
almak ve bu alanlarda karsilasilan
sorulara daha makul cevaplar
uretebilmek i¢in kullanilan bir
mantik yapisidir. Bulanik mantik

kavrami, net sonug
alamayacagimiz  durumlar igin
kullanilir.




FUZZY LOGIC VE
YAPAY ZEKA

e

Yapay zeka ve fuzzy logic, belirsizlik ve
kismi dogrulukta karar verme yetenegi
sunan yapay zeka yaklasimini ifade eder.
Fuzzy logic, geleneksel ikili mantigin
Otesine gecer.

Oilel araliginda kismi dogruluk

dereceleriyle temsil edilmesini Fuzzy logic, bilgisayar sistemlerinin hizli
saglar. Bu yaklasim, insan bir gelisim evresine girmesine neden
olmustur. Bilgisayarlardan olusan
cagdas toplum giderek daha ¢ok

gorsellige yonelmistir. Siber toplum ve

dusincesine benzer sekilde,
kesin olmayan verilerle karar

verme yetenegi sunar ve kontrol simiilasyon kuramlari, git gide artan
sistemlerinden tibbi teshise sanalligi betimlemeyi hedeflemektedir.
kadar genis bir uygulama Fuzzy mantik ve sibernetik, insan gibi

dusunebilen ve hareket edebilen

robotik sistemlerinin gelisimini de
Ozellikle endustri, saglik ve hizlandirmistr.

alanina sahiptir. Turkiye'de,

savunma sektorlerinde bulanik
mantik tabanli sistemler giderek

yayginlasiyor.
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Liuthi Aliasker Zade

Bulamk Mantigm Babasi

Latfi Zadeh 1921 yiinda Baki’de dogdu. Cocuklugu farkl
ulkelerde gectigi icin dunyaya tek bir acidan bakmadi. Ailesiyle
birlikte iran’a tasindi ve egitim hayatinin ilk yillarini burada
gecirdi. Bu durum onun olaylara kesin yargilarla degil, daha
esnek dusunerek yaklasmasina neden oldu.

Universite egitimini Tahran Universitesi’nde tamamladi. Daha
sonra Amerika’ya giderek MITte yuksek lisans yapti ve
Columbia Universitesinde doktorasini  bitirdi.  Elektrik

muhendisligi okumasina ragmen matematik, mantik ve insan
dusuncesiyle de cok ilgilendi.

LUTFi ZADE 1921-2017

Bulanik mantik sayesinde makineler daha akill hale geldi.
Klimalar ortam sicakligina goére karar vermeyi, camasir
makineleri kirlilik oranini anlamayi, arabalar ise suruse gore
tepki vermeyi 6grendi. Yapay zeka sistemlerinin gelismesinde
bu fikir cok dnemli bir rol oynadi.

Latfi Zadeh hayati boyunca bir¢cok 6dual aldi ve dinya ¢apinda
tanindi. 2017 yiinda Amerika’da hayatini kaybetti ve vasiyeti
Uzerine Bakl’ye defnedildi. Bugun kullandigimiz pek ¢ok akilli
sistem onun ortaya koydugu dusUnceler sayesinde
calismaktadir.
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VAPAY ZEKANIN TARIHCESI

Yapay zeka tarihi, antik ¢caglarda, usta zanaatkarlar
tarafindan zeka veya bilin¢ kazandirilan yapay varliklara
iliskin mitler, hikayeler ve sdylentilerle basladi. Mekanik
ya da "formel" akil yUratme Uzerine ¢alismalar, antik
¢cagda filozoflar ve matematikgcilerle birlikte devam etti.
Mantik alanindaki bu ¢calismalar, Alan Turing'in
algoritmalar teorisinin temelini olusturdu. Turing'in
teorisi, "O" ve "1" gibi basit sembolleri kullanarak bir
makinenin, insan aklinin gerceklestirebilecegi her tarlu
matematiksel akil ylratmeyi simule edebilecegini 6ne
sarda. f
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ori, sibernetik, bilgi teorisi ve nérobiyoloji

astirmacilara "elektronik bir beyin" insa etme
lasiligini distiinmeye yoéneltti. One ¢ikan
"‘,I:'_'@alar arasinda, 1943'teki Warren

: llouch ve Walter Pitts'in "yapay néronlar"
sarimi ve Turing'in 1950'de yayimladigl,
1akime zekasinin" mumkan oldugunu

L digi Turing testini tanitan Bilgi islem

s Makineleri ve Zeka adli makalesi

amaktaydi. Bu donemde yapilan bu tar
malar, yapay zekanin temel alanlarinin
ardl.



Matematikten
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Yapay zeka (Y2), bilgisayarlarin tipki insanlar gibi 6grenebilmesi, distnebilmesi ve karar
verebilmesi icin kullanilan bir teknolojidir. Bu teknolojinin kalbinde ise matematik vardir.
Aslinda yapay zeka, matematik sayesinde “akilli” hale gelir.

Matematik, yapay zekanin temel aracidir
Yapay zeka bir problemi ¢cézerken sayilar, islemler ve hesaplamalar kullanir. Bunun
nedeni:

Verileri duzenlemek,

Hata payini azaltmak,

En iyi sonucu segmek

gibiislerin hepsinin matematikle yapilmasidir.
Ornegin, bir yapay zekanin resimde bir kedi mi yoksa kdpek mi oldugunu anlamast icin,
resimdeki noktalar sayilara ¢evrilir. Bu sayilar arasinda iliskiler kurulup sonug elde edilir
—yani tam bir matematik islemi!

Giinliik Hayat: " Matematigin
Daha énce sadece derslerde GellgmeSI:

gordigimuiz bazi matematik konulari, Yapay zeka sadece matematik kullanmaz;
yapay zeka sayesinde gunluk hayatin bir bazen matematikcilere de yardim eder.
parcasl oldu: Ornegin:

Harita uygulamalarinin en kisa yolu Zor problemlerde yeni fikirler énerir.
bulmasi Cok karisik hesaplamalari hizlica yapar.
Telefonlarin yGz tanima 6zelligi, Matematiksel modelleri test eder.
Geviri uygulamalarinin dogru kelimeyi

secmesi




Problemin Tespiti

Klasik mantik, bir durumun ya dogru ya
yanlis oldugunu kabul eder. Ancak gercek
dunyada ¢ogu kavram kesin degildir.
Ornegin, “sicaklik yiksek mi?” sorusu
herkes icin farkli algilanabilir. iste bu
belirsizligi ydonetmek i¢in bulanik mantiga
ihtiyac dogdu.

4

Teorik Temel ve
Zadeh’in Katkisi

1965 yilinda Lotfi Zadeh, “Fuzzy Sets”
kavramini gelistirdi.

Klasik kiime: Eleman bir kimeye ya aittir ya
da ait degildir.

Bulanik kime: Elemanin kimeye ait olma
derecesi O ile 1 arasinda olabilir. Ornegin,
30°C sicaklik “0.7 derecede sicak” olarak
ifade edilebilir.

\ BELIRSIZLIGIN MATEMATIGE /
-; DONUSTUGU AN =

Bulanik Mantik Sistemi Tasarimi

Bulanik mantik sistemleri genellikle dort
asamada kurulur:

Fuzzification (Bulaniklastirma):

Kesin degerler

Rule Base (Kural Tabani) Olusturma:

insan mantigini taklit eden “Eger... ise...” kurallari
yazilir.

“Eger sicaklik yuksekse, klima gucuna artir”
Inference (Cikarim Mekanizmasi):

Kurallar kullanilarak giris degerlerine uygun
ciktilar belirlenir.

Bu asama, farkli kurallardan gelen bulanik
sonuglari birlestirir.

Defuzzification (Kesinlestirme):

Bulanik sonuclar tekrar kesin sayisal degerlere
dénustaraldr.

N

Uygulama Alanlar

Bulanik mantik, kontrol sistemleri,
robotik, yapay zeka ve karar destek
sistemlerinde yaygin olarak
kullanilir. Ozellikle insan
dusUncesine yakin, esnek ve
toleransli sistemler gelistirmek icin
tercih edilir.

Kisaca, bulanik mantik “kesinlik
yerine belirsizlikle ¢alisabilen
mantik” olarak 6zetlenebilir ve
gelisimi Zadeh’in fikirleri ile
baslamistir, tasarimi ise yandaki
dort asamada sistematiklesmistir.
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Vremn Di

MATEMATIK

Matematik evrenin karmasikligini soyut ve - S "
kesin bir sekilde ifade etme yetenegiyle 6ne :
cikar. Evrende gerceklesen olaylari, iliskileri ve

yasalari anlamak i¢in matematiksel modeller R o ; .
kullanmak, bilim  insanlarina  karmasik :
fenomenleri basitlestirme ve anlama imkani

tanir.

Matematik, kesinlik ve dogruluk saglama 6zelligi
~sayesinde bilimde guvenilir bir temel olusturur.
Matematiksel ifadeler ve formduller, belirsizlikleri
azaltarak bilimsel calismalarda guvenilirligi
artirir. Bu nedenle, evrenin temel yasalarini
: belirlemek ve anlamak i¢cin matematik kullanmak,
RO Si e bilimsel bilgiyi saglam temeller Gzerine insa
S " etmeyi mimkin kilar.
Matematik ayni zamanda tahmin ve kesif yapma
kabiliyeti sunar. Evrenin matematiksel modelleri,
bilim insanlarina gelecekteki olaylari 6ngérmeleri
ve yeni kesifler yapmalari igin bir rehberlik
saglar.




BELIRSIZLIGIN
iGINDEK] ISIK

Yagmurlu bir aksamustiydi. Sehrin isiklari camdan bulanik gériindiyordu; ne tam net ne
de tamamen silik. Elif, masasinda oturmus cayini yudumlarken doktora tezine bakiyordu:
“Bulanik Mantik.”

Cocuklugundan beri her seyin ya dogru ya da yanlis olmasina alismisti. Ama hayat dyle
degildi. Hava “soguk” muydu? Kime goére? 10 derece biri icin dondurucu, biri i¢in serindi.
Iste tam da bu yiizden Lotfi A. Zadeh'’in gelistirdigi fuzzy logic, Elif'e biyilu geliyordu.
Cunku hayat gibi distunuyordu: Keskin cizgiler yerine gecisler vardi.

O aksam tezine su cumleyi yazdi:

“insan kalbi de bir fuzzy sistemdir; sevgiyi yiizde yiiz ya da sifir yasamaz. Bazen yiizde
yetmis cesur, yuzde otuz korkaktir.”

Telefonu caldi. Annesi ariyordu.

“Ustidiin mii kizim?” dedi.

Elif gllumsedi. “Biraz,” dedi. Ne tamamen Usumisti ne de sicaktl. Tam ortasinda bir
yerdeydi.

O an fark etti: Hayatin guzelligi belirsizligindeydi. Eger her sey siyah ya da beyaz olsaydi,
gokkusagi olmazdi.

Bilgisayar ekranina bakti. Kodlar ¢alisti, grafik yumusak bir egri ¢izdi. Keskin koseler
yoktu. Tipki insanlarin kalbi gibi.
Elif pencereden disari bakarken mirildandi:
“Belki de en dogru cevap, biraz dogru olandir.”




YAPAY ZEKAVI

NASIL
BULDULAR?

VAPAY ZEKANIN KOKENI

Peki, yapay zeka nasil ortaya cikti? insanlar uzun zamandir insan
beyniyle yarisabilecek makineler yaratma olasiligini hayal etmislerdir.
Yapay zekanin babasi olarak kabul edilen Alan Turing, “Makineler
dusunebilir mi?” sorusunu ortaya atarak insanlari elektronik
beyinlerin olasiliklarini disinmeye tesvik etti

1956 yilinda John McCarthy ve diger akademisyenler ‘yapay zeka’ terimini
ortaya attilar ve bu kavramin etrafindaki tartisma ve arastirmalari daha da
genislettiler. On yillar siren ¢abalarin ardindan, makine 6grenimi, derin
6grenme ve desen analizi Uzerine yapilan arastirmalar gelisti. Bu gelismeler,
insanlarin uygulama sinirlarini agsmasina yardimci olarak, bugin gérdugumuz
cesitli yapay zeka uygulamalarinin ortaya ¢ikmasini sagladi.
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GELECEGI

SEKILLENDIREN
BULANIK MANTIK

Fuzzy logic, 6zellikle yapay zek& ve makine 6grenmesi
sistemlerinde belirsiz ve eksik verilerle daha insana
yakin kararlar alinmasini saglayarak dnemini artirmaya
devam edecek.

Fuzzy logic, endustride giderek daha kritik bir teknoloji
haline geliyor. Ozellikle karmasik ve belirsiz kosullar
altinda karar almak gereken otomasyon sistemlerinde ve
robotik uygulamalarda blyik avantaj sagliyor. Enduistri
4.0 kapsaminda, akilli Gretim tesislerinde ve otonom
makinelerde senstrlerden gelen belirsiz veya eksik
verileri degerlendirerek daha esnek ve guvenli kararlar
alinmasini mamkun kihyor.

Bulanik mantik, tretim sireclerinde kalite kontrol, enerji
yonetimi, bakim planlamasi ve sire¢ optimizasyonu gibi
alanlarda maliyetleri dusururken verimliligi artiryor.
Ornegin, bir Gretim hattindaki sicaklik, basing veya hiz
degerleri kesin sinirlarla yonetilemediginde, fuzzy logic
sistemi dogru ve zamaninda mudahaleyi sagliyor. Ayrica,
neuro-fuzzy veya hibrit sistemlerle birlestiginde,
endustrideki otomasyon sistemlerini daha akilli, uyumlu
ve esnek hale getiriyor.

Gelecekte, ozellikle akilli fabrikalar ve otonom Uretim
hatlar gelistikce, fuzzy logic’in endustrideki roli sadece
bir destek araci olmaktan c¢ikip, stratejik bir karar alma
teknolojisi olarak 6n plana ¢ikacak.

Paragraf Akilli ev sistemleri,
otomotiv ve endustriyel
otomasyon alanlarinda fuzzy
logic, esnek ve uyarlanabilir
kontrol mekanizmalari
sundugu icin gelecekte daha
yaygin kullanilacak.
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MATEMATIGIN

Yapay Zekaya

Katklsi

Ylzyillar boyunca matematik problemlerini cézme
bicimimizde pek bir sey degismedi. Matematik

_ egitimi aliyoruz ve bu egitimi elestirel disinme

s becerilerimizle birlestirerek karmasik sayisal

P problemlerin 6zune iniyoruz. Gelecekte de bu
o konuda ¢ok az sey degisecek, en azindan : : W =
matematigin insanlar icin ne kadar énemli olacagi G B e B e TR TR
¥ agisindan. S S e SRS TREC
4
V ° Matematik, yapay zekanin temelini
» © olusturur ve yapay zekayi ydnlendiren
' ~ matematiksel prensipler, modeller ve
0 teknikler, yapay zekanin basarili bir
¥ o sekilde calismasini saglar. Yapay zeka,
< ‘Q matematikle entegre olarak gelistirilir ve
matematik, yapay zekanin temel yapi
taslarindan biridir
L | |
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BAZI Al PROGAMLARI

Copilot, baglamsal yardim sunarak, rutin gdrevleri
otomatiklestirerek ve verileri analiz ederek uretkenligi
artirmaya ve is akislarini kolaylastirmaya yardim eden,
konusmaya dayall ve yapay zeka destekli bir yardimcidir.

CHATGPT (OPEN Al

OpenAl'in gelistirdigi ChatGPT yapay zeka sohbet robotu, Al
tabanh bir dil modelidir. GPT-3.5 dogal dil isleme modeliyle
gelistirilen algoritmasi insan konusmasini taklit edebilir. Dogal
konusma seklinde, soru-cevaplar Uzerinden ilerleyen sohbet
sayfasinda kullanicilarin talimatlarini (prompt) gergeklestirir.

Gemini mobil uygulamaniz, cihazinizda Google'in en iyi
'Gemini yapay zeka modellerine dogrudan erismenizi sadlar.
Boylece su islemleri yapabilirsinizz Yazi yazma, beyin
firtinasi yapma, 6grenme ve dider konularda yardim alma.
Gmail veya Google Drive'daki bilgileri 6zetleme ve kolayca

bulma.

Vv
Grok, Elon Musk'in yapay zeka sirketi xAl tarafindan
gelistirilen ve Kasim 2023'te piyasaya sdurilen Uretken
yapay zeka tabanli bir sohbet robotudur.

Siri, Apple tarafindan gelistirilen ve iOS, iPadOS, watchQOS,
macOS ve HomePod gibi Apple Urlnlerinde bulunan bir
sanal asistan ve sesli komut platformudur. Siri, kullanicinin

sesli komutlarini tanir, islem vyapar ve kullaniciyla
etkilesimde bulunur.




Kesin dogru—yanlis yerine dereceli dogruluk kavramini kullanir.
Gercgek hayattaki “biraz sicak”, “¢cok hizli”, “orta seviye” gibi
belirsiz ifadeleri matematiksel olarak modellemeye yarar.
Ozellikle kontrol sistemleri ve yapay zeka uygulamalarinda

kullanilir.

Belirsizlik iceren durumlari modellemek igin
gelistirilmis matematiksel bir yaklasimdir. 1965
yilinda Lotfi A. Zadeh tarafindan ortaya konmustur.
Klasik mantikta bir 6nerme ya tamamen dogrudur (1)
ya da tamamen yanlistir (0). Ancak gercek hayatta
cogu durum bu kadar keskin degildir. Ornegin “hava
sicak” ifadesi kisiden kisiye degisebilir ve farkli

y derecelerde dogru kabul edilebilir.
Bulanik mantikta dogruluk degerleri O ile 1 arasinda
degisir. Boylece sistemler, insan benzeri karar
a 0 mekanizmalarina daha yakin sonuclar Uretebilir.
Lotfi A. Zadeh tarafindan 1965 yilinda Ozellikle kontrol muhendisliginde, yapay zekada ve
karar destek sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. GGnimuzde akilli ev sistemleri,
otomotiv teknolojileri ve endustriyel otomasyon
uygulamalarinda énemli bir yere sahiptir.

ortaya atilan Bulanik Mantik, klasik
mantigin 0 ve 1'e dayali kati yapisini
esnetir. Bir durum hem kismen dogru hem
kismen yanhs olabilir. Camasir makineleri,
klima sistemleri ve otomatik vites 19
sistemlerinde yaygin olarak kullanilir.



- Derin Sahtecilik (Deepfake)

Gercekgi sahte videolar, sesler,
fotograflar Uretilerek:

e Dolandiricilik

e Santaj

e Yanlis bilgi yayma
gibi zararlar ortaya cikabilir.
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NONOMINO

Nonomino (veya enneomino veya 9-omino), 9. dereceden bir
poliminodur; yani, dizlemde kenar kenara bagli 9 esit
buyuklukte kareden olusan bir cokgendir. Bu sekil turdnun adi
non(a)- onekiyle olusturulur. Dondurmeler ve yansimalar ayr!
sekiller olarak kabul edilmediginde, 1.285 farkli serbest
nonomino vardir. Yansimalar ayri olarak kabul edildiginde,
2.500 tek tarafli nonomino vardir. Déndurmeler de ayri olarak
kabul edildiginde, 9.910 sabit nonomino vardir.
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